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Amphillophus citrinellus (Giinther, 1864)

Foto: DATZ. Fuente: Fishbase (Froese & Pauly, 2018).

El ciclido Midas (Amphilophus citrinellus) es una especie de pez ciclido centroamericano
que se ha introducido en varios paises del mundo por la via del acuarismo. Esto ha
resultado en el establecimiento de poblaciones en Taiwan, Puerto Rico, Hawaii, EEUU,
Singapur (probablemente establecido), Filipinas y Australia. Se reporta que compite con
otras especies de peces como sargentos, robalos y oscares y depreda pequefios peces. Es
una especie omnivora que muestra cuidadi parental de la descendencia. EI modelo de
distribucién potencial muestra algunas regiones pequenas con riesgo de establecimiento
medio a alto (Corfield et al., 2008; Froese & Pauly, 2018; Nico & Neilson, 2018).La
evaluacién general del riesgo para esta especie es media.

Informacion taxonémica

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Clase: Actinopterygii

Orden: Perciformes

Familia:  Cichlidae

Género: Amphilophus

Especie: Amphilophus citrinellus (Guinther, 1864)
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Nombre comun: Ciclido Midas (Froese & Pauly, 2018).

Sinénimos: Heros citrinellus, Heros basilaris, Cichlasoma granadense (Froese & Pauly,
2018).

Valor de Invasividad: 13.5

Resultado de la evaluacion: Medio

Descripcion de la especie:

La coloracion de esta especie es principalmente de naranja brillante a rojo anaranjado en
los adultos; los machos maduros son de mayor tamanio, aletas mas largas y con una joroba
distinta en la cabeza (Froese & Pauly, 2018).

Distribucién original

Centroamérica: vertiente atlantica de Nicaragua y Costa Rica (drenaje del rio San Juan,
incluidos los lagos de Nicaragua, Managua, Masaya y Apoyo) (Froese & Pauly, 2018).

Estatus: Exotica no presente en México

No se han reportado poblaciones introducidas en México.

A. Biogeografia/Histérico
1. Domesticacion/Cultivo

1- ¢La especie ha sido domesticada o cultivada ampliamente por motivos comerciales, de
pesca deportiva u ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie muy popular en el acuarismo (Corfield et al., 2008; Froese y
Pauly, 2018).
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2- ;La especie ha establecido poblaciones autosuficientes en el lugar donde se ha
introducido?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reporta como establecida en Taiwan, Puerto Rico, Hawaii, EEUU, Singapur
(probablemente establecido), Filipinas y Australia (Corfield et al., 2008; Froese & Pauly,
2018; Nico & Neilson, 2018).

3- ¢ La especie tiene razas, variedades o subespecies invasoras?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No se encontraron razas, variedades o subespecies invasoras.

2. Climatico y distribucion

4- ; Cual es el nivel de coincidencia entre la tolerancia reproductiva de la especie y el clima
del area de andlisis de riesgo?

Respuesta: Bajo
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizé un modelo de distribucién potencial utilizando Maxent (v3.3.3;
Phillips et al., 2006) con datos bioclimaticos (Worldclim 2.0; www.worldclim.org) e
hidroloégicos (Hydro1k; http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/hydro/) (Fig. 1). Se observa una
probabilidad de establecimiento muy baja para todo el pais con algunas zonas aisladas de
riesgo medio a alto.
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Figura 1. Distribucion potencial de Amphilophus citrinellus en condiciones climéticas presentes en
México de acuerdo al modelo de nicho generado por Maxent. Valores cercanos a 1 indican mayor
idoneidad de habitat.

5- ¢ Cual es la calidad de la informacion para determinar la coincidencia climatica?
Respuesta: Alto
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se realizd un mapa de distribucién potencial de acuerdo a un modelo
generado en Maxent, el cual mostré un valor de pROC de 0.889 (validacion cruzada,
particion aleatoria de los datos, n=5).

6- ¢ Tiene la especie poblaciones autosuficientes en tres 0 mas zonas climaticas Képpen-
Geiger?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: De acuerdo con la base de datos de GBIF la especie se reporta en 2 zonas
climaticas Koppen-Geiger (A y C) y en un total de 5 subcategorias climaticas (Fig. 2; Peel
et al., 2007; GBIF, 2020).
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Figura 2. Registros de presencia de Amphilophus citrinellus en el mundo (GBIF, 2020). Se muestran
las zonas climaticas Képpen-Geiger (Peel et al., 2007).

7- ¢La especie es nativa, o se ha establecido en regiones con climas similares a los del
area del andlisis de riesgo?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie se reporta en zonas climaticas similares a las presentes en México
(Fig. 2).

8- ¢La especie tiene antecedentes de haber sido introducida fuera de su rango de
distribucién natural?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie ha sido reportada como introducida en Taiwan, Puerto Rico,
Hawaii, EE. UU, Singapur (probablemente establecido), Filipinas y Australia (Nico &
Neilson, 2018; Froese & Pauly, 2018).
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3. Invasividad en otros lugares

9- ;La especie ha establecido una o mas poblaciones autosuficientes, fuera de su rango de
distribucién nativa?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Se reporta como establecida en Taiwan, Puerto Rico, Hawaii, EEUU, Singapur
(probablemente establecido), Filipinas y Australia (Corfield et al., 2008; Froese & Pauly,
2018; Nico & Neilson, 2018).

10- En el rango en donde la especie se ha introducido, ¢se conocen impactos a
poblaciones, especies comerciales o de pesca deportiva silvestres?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: En Puerto Rico se reporta que compite con sargentos y robalos (Grana, 2007
citado por Froese & Pauly, 2018).

11- En el rango introducido de la especie, ¢,se conocen impactos a especies producidas por
la acuicultura o para uso ornamental?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: En Puerto Rico se reporta que compite con los oscares (Grana, 2007 citado
por Froese & Pauly, 2018).

12- En el rango introducido de la especie, se conocen impactos a rios, lagos o a los
servicios que proporciona un ecosistema?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontrdé informacion de impactos en rios, lagos o servicios
ecosistémicos.
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13- ¢ Tiene la especie congéneres invasivos?
Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Amphilophus zaliosus y A. labiatus estan consideradas como especies de alto
riesgo en Australia. Ademas, algunos de sus hibridos son considerados agresivos, aunque
de riesgo medio, o bajo (Moore et al., 2010; Magalh&es et al., 2017).

B. Biologia/Ecologia

4. Rasgos indeseables (o de persistencia)

14- ; La especie es ponzofiosa/venenosa, o representa un riesgo para la salud humana?
Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: No representa ninguna amenaza para la salud humana (Froese & Pauly,
2018).

15- ¢ La especie compite con especies nativas?
Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se reporta que en Puerto Rico competia con otros predadores: lobinas,
sargentos y oscares. Ademas, un ciclido hibrido, cruza de A. trimaculatum + A. citrinellum
+ A. labiatum + Vieja synspila, depreda pequeios peces y se teme que llegue a la region
del Himalaya en donde existen muchas especies endémicas (Knight, 2010; Froese & Pauly,
2018).

16- ¢ La especie es parasito de otras especies?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie de vida libre (Froese & Pauly, 2018).

17- i La especie le desagrada a, o carece de, depredadores naturales?
Respuesta: No

Certidumbre: Muy cierto
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Justificacion: En los lagos de Nicaragua la especie estda amenazada debido a la introduccién
de las tilapias africanas. Ademas, los juveniles son predados por ciclidos mas grandes (G.
dormitator) y aves predadoras (McKaye et al., 1995; Oldfield et al., 2006).

18- ;La especie se alimenta de especies nativas (previamente sujetas a baja o nula
depredacion)?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacién al respecto.

19- ;Es la especie hospedera, y/o es un vector, de parasitos y patdégenos reconocidos,
especialmente no nativos?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: Es hospedera de distintos parasitos (Procamallanus, Sciadicleithrum). Las
especies del género Procamallanus, parasitan el intestino delgado y estémago, esto puede
constituir un riesgo, al trasladarse los peces infectados a otros paises podrian introducir
patégenos a los paises importados, en el cual se puede tener un impacto negativo a las
especies nativas (Gonzalez-Solis & Jiménez-Garcia, 2006).

20- ¢La especie alcanza un gran tamafo corporal (> 15 cm LT) (mas propicia a ser
liberada)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La longitud maxima reportada es de 24.4 cm SL (Froese & Pauly, 2018).

21- ; Tiene la especie una amplia tolerancia salina o es eurihalina en alguna etapa de su
ciclo de vida?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie dulceacuicola (Froese & Pauly, 2018).
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22- i Es la especie capaz de resistir fuera del agua durante periodos extensos (minimo una
hora)?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No existen datos al respecto, pero se considera poco probable.

23- ;Es la especie tolerante a un amplio rango de condiciones de velocidad del agua
(versatil en la utilizacién de su habitat)?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: La especie habita en cuerpos de agua lénticos, principalmente lagos y es poco
comun en rios, aunque pueden penetrar en éstos cuando el flujo es lento (Corfield et al.,
2008; Froese & Pauly, 2018).

24- ; La alimentacién u otros comportamientos de la especie modifican o reducen la calidad
del habitat para las especies nativas?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontraron reportes de bio-ingenieria.

25- ;Requiere la especie de un tamafo de poblacion minimo para mantener poblaciones
viables?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacion al respecto.

5. Alimentacion

26- Si la especie es principalmente herbivora o piscivora/carnivora (e.g. anfibios), ¢es
probable que su forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie omnivora (Froese & Pauly, 2018).
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27- Si la especie es omnivora (o depredador generalista), ¢, es probable que su forrajeo
produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: El ciclido de Midas es una especie omnivora, se alimenta principalmente de
caracoles, peces pequefios, insectos, gusanos y otros organismos bentonicos (Froese &
Pauly, 2018).

28- Si la especie es principalmente planctivora o detritivora o algivora, ¢ es probable que su
forrajeo produzca impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie omnivora (Froese & Pauly, 2018).

29- Si la especie es principalmente bentivora, ;es probable que su forrajeo produzca
impactos adversos en el area de analisis?

Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie omnivora (Froese & Pauly, 2018).

6. Reproduccion

30- ¢ La especie exhibe cuidado parental y/o es capaz de adelantar su madurez sexual en
respuesta al medio ambiente?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Desova preferentemente en el techo de cuevas naturales. Deposita los
huevos en sustratos duros, como rocas o troncos. Ambos padres cuidan los huevos y las
crias durante varias semanas. El macho se especializa en defender el territorio, mientras
que la hembra cuida los huevos. Una vez que las larvas han eclosionado y comienzan a
nadar libremente, la hembra tambien desempena un rol defensivo durante los ultimos
momentos del cuidado a las crias (Corfield et al., 2008; Froese & Pauly, 2018).

31- ¢ La especie produce gametos viables?
Respuesta: Si
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Justificacion: La evidencia esta en todos los lugares en los que se ha establecido.

32- ;La especie se hibridiza naturalmente con especies nativas (o utiliza machos de
especies nativas para fecundar sus huevos) en el area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: La especie se hibrida facilmente con distintas especies de ciclidos.

33- ¢ La especie es hermafrodita?
Respuesta: No
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: La especie es dioica (Froese & Pauly, 2018). Francis & Barlow (1993)
reportaron evidencias del control social en la determinacién del sexo de la etapa juvenil del
ciclido Midas, y su estudio plante6 preguntas interesantes sobre la evolucién del
hermafroditismo secuencial en peces. Propusieron que el control social de la determinacién
del sexo observado en esta especie era una variante heterocronica del cambio de sexo
controlado por el comportamiento observado en peces marinos con hermafroditismo
secuencial. La variacién en el tiempo del periodo sexualmente labil habia sugerido que los
cambios en el tiempo de desarrollo podian estar involucrados en la evolucion del
hermafroditismo secuencial. Sin embargo, recientemente se ha demostrado que no hay
cambio en el sexo segun las condiciones sociales. (Shapiro, 1987; Francis, 1992).

34- ; La especie depende de la presencia de otra especie (0 una caracteristica especifica
del habitat) para completar su ciclo de vida?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Las grietas rocosas utilizadas para el desove y proteccion de los juveniles
parece imprescindible; la disponibilidad de este habitat puede restringir la capacidad de
establecer nuevas poblaciones (Corfield et al., 2008; Froese & Pauly, 2018).

35- i La especie tiene una tasa de fecundacion alta (>10,000 huevos/kg), es iterépara o
tiene una larga temporada de reproduccion?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto
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Justificacion: Presentan un pico de reproduccion anual desde octubre hasta diciembre y un
segundo pico en julio y agosto. La puesta de huevos puede incluir entre 250 y 1000 huevos
que eclosionan en 2 o 3 dias (https://www.encyclo-fish.com/aquarium-eau-
douce/poissons/amphilophus-citrinellus.php). Algunas variedades de la especie (e.g. la
variedad long-dark), pueden alcanzar 10.000 huevos/kg (Murry et al., 2001).

36- ¢ Cual es el tiempo generacional minimo conocido para la especie (en afios)?
Respuesta: 2 afios
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: El tiempo de duplicacion de la poblacion es de 1.4 a 4.4 afos (Froese & Pauly,
2018).

7. Mecanismos de dispersion

37- ¢ Puede la especie ser dispersada de manera involuntaria en alguna etapa de su vida?
Respuesta: Se desconoce

Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontré informacién al respecto.

38- ¢ Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida intencionalmente por el
humano (y existen habitats apropiados abundantes en las cercanias)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacion: Es una especie muy popular en el acuarismo y se esta volviendo popular en
la pesca deportiva (Froese & Pauly, 2018).

39- ¢ Puede la especie ser dispersada en alguna etapa de su vida como un contaminante
de materias primas?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se considera poco probable.

40- 4 Su dispersion natural ocurre en funcion de la dispersion de sus huevos?

Respuesta: No
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Justificacion: Amphilophus citrinellus es un ciclido monogamo que deposita sus huevos en
el sustrato y provee a sus larvas de mucho cuidado, tanto el padre como la madre. Los
adultos forman parejas en la columna de agua y proceden a escoger un territorio para
anidar, que es defendido (Froese & Pauly, 2018).

41- 4 Su dispersion natural ocurre en funcion de la dispersion de sus larvas (a lo largo de
habitats lineares y/o transitorios)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Muy cierto

Justificacién: Puede moverse rio arriba y hacia los tributarios siempre que el flujo sea lento
o tranquilo, por lo que podrian dispersarse sin ayuda durante condiciones de bajo caudal
en sistemas fluviales (Corfield et al., 2008).

42- ;Migran los adultos o juveniles de la especie (ej. reproduccion, esmoltificacion,
alimentacion)?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: Puede moverse rio arriba y hacia los tributarios siempre que el flujo sea lento
o tranquilo, por lo que podrian dispersarse sin ayuda durante condiciones de bajo caudal
en sistemas fluviales. No obstante, parece que hay una fuerte dependencia de los sustratos
rocosos, ya que los juveniles estan ausentes de los habitats sin estructura rocosa (Oldfield
et al., 2006; Corfield et al., 2008).

43- ; Los huevos de la especie son dispersados por otros animales (externamente)?
Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: Se considera poco probable, por el cuidado biparental.

44- ; | a dispersion de la especie es dependiente de la densidad?
Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: No se encontro informacion al respecto.
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8. Atributos de tolerancia

45- ; La especie puede sobrevivir al transporte fuera del agua durante alguna etapa de su
vida?

Respuesta: Se desconoce
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: No se encontré informacién al respecto.

46- ; La especie tolera un amplio rango de condiciones de calidad del agua, especialmente
carencia de oxigeno y temperaturas extremas?

Respuesta: No
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacion: La especie tiene rangos restringidos de temperatura (23-33 °C) (Froese &
Pauly, 2018).

47- ;La especie es facilmente susceptible a piscicidas a dosis permitidas legalmente en el
area de analisis?

Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: Se ha reportado el uso de rotenona para colectar ejemplares de la especie
(Ronald, 2011).

48- ;La especie tolera o se beneficia de disturbios ambientales?
Respuesta: Si
Certidumbre: Mayormente cierto

Justificacién: En el sureste de Queensland, Australia, se descubrid que las especies de
peces exoticas, entre las que se encontraba Amphilophus citrinellum, estaban muy
extendidas y con frecuencia abundaban en los rios y arroyos, y se consideré que las cinco
especies recolectadas eran relativamente tolerantes a la degradacién de los rios, lo que los
convierte en buenos indicadores de la salud de los rios (Kennard et al., 2005).

49- ; Hay enemigos naturales de la especie presentes en el area de la evaluacion de riesgo?
Respuesta: Si

Certidumbre: Muy cierto
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Justificacion: Se ha reportado que son consumidos por Amatitlania nigrofasciata y
Oreochromis mossambicus, los cuales se encuentran presentes en el area de analisis
(Mejia-Mojica et al., 2012).
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Tabla 1. Reporte para el andlisis de riesgo de Amphilophus citrinellus en México mediante FISK

v2.0

Puntuacion: 13.5

Puntuacion desglosada:
A. Biogeografia/Histoérico 6.5
1. Domesticacién/Cultivo 3.0
2. Climatico y distribucion 1.0
3. Invasividad en otros lugares 2.5
B. Biologia/Ecologia 7.0
4. Rasgos indeseables 3.0
5. Alimentacién 1.0
6. Reproduccién 3.0
7. Mecanismos de dispersion 2.0
8. Atributos de persistencia 2.0

Preguntas contestadas:
Total 49
A. Biogeografia/Histérico 13
1. Domesticacién/Cultivo 3
2. Climatico y distribucion 5
3. Invasividad en otros lugares 5
B. Biologia/Ecologia 36

4. Rasgos indeseables 12
5. Alimentacién 4
6. Reproduccién 7
7. Mecanismos de dispersion 8
8. Atributos de persistencia 5
Sectores afectados:

Acuicultura 10

Medio ambiente 10
Molestia/Nociva 2
Factor de certidumbre 0.90
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